MATEMATICA DI BASE
Pasquale L. De Angelis

Esercizi relativi al capitolo VII

Nel seguito sono riportati alcuni esercizi utili a verificare la qualita della
conoscenza acquisita sugli argomenti sviluppati nel capitolo VII del volume.

Si consiglia caldamente di affrontarli solo dopo aver studiato l'intero capi-
tolo, aver compreso gli esempi ivi riportati e risolto gli esercizi di controllo
suggeriti.

1. Risolvere la disequazione z* 4+ 2% —x — 1 > 0.

Risposta: Il polinomio si fattorizza come:
1=+ D)(z-1)@*+2+1)

per cui risulta positivo per x € (—oo, —1[U |1, 4+00).

2. Risolvere la disequazione z* 4 323 4 422 4+ 3z + 1 < 0.

Risposta: Il polinomio si fattorizza come:
ot 323 + 42 4 3x + 1= (z + 1) (@ + 2+ 1),

per cui il polinomio & sempre maggiore di zero tranne per x = —1 dove
risulta uguale a zero.

3. Ricercare i valori di = per cui risultano valide le seguenti disuguaglianze:
a) 3 > 8; b) z° < -8; c) 2% < 3; d) 2% > 0; e) 22 > 5;
f) 2% > —1.
Risposta:
a) Posto xg = v/8 = 2, si ha x € ]xg, +00).
b) Posto zg = v/—8 ~ —1.5157, si ha x € (—o0, 70
¢) Posto xg = v/3 ~ 1.4422, si ha z € (—o0, z].
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d) Posto 29 =0, si ha v € R — {zo}.
e) Posto x1 = —v/5 ~ —2.2361, x5 = /5 ~ 2.2361, si ha:

x € (—o0,z1[U ]z2,+00).
f) x € R.

4. Ricercare i valori di = per cui risultano valide le seguenti disuguaglianze:

a) 5% > 125; b) 10* > —3; o) (3)" =8 d) logyyx < T;
e) logypx < —2; f) logs > V2.
Risposta:

a) Posto zg = logs 125 = 3, si ha = € |xg, +00).

b)xz € R.

c) Posto xg = logy /38 ~ —1.8928, si ha x € (—o0, x(].
d) Posto zg = 10™ ~ 1385.16, si ha = €]0, z¢].

e) Posto zg = (3)72 = 4, si ha z € |zg, +00).

f) Posto o = 3Y2 ~ 4.7287, si ha x € |xq, +00).

5. Ricercare i valori di = per cui risultano valide le seguenti disuguaglianze:

a) cosw > —/3/2; b) cosz < 0.9; c) cosx > —1.5;
d) arccosz < 2m/3; e) arccos x > 3; f) arccosz < —1.
Risposta:
a) Posto xg = arccos(—+/3/2) = 57/6, Ty = 2m — arccos(—+/3/2) = 7n /6,
si ha:

r € Upey ([k2m, 20 + k27[U |To + k27, (k + 1)27]).

b) Posto g = arccos(0.9) ~ 0.451027, Ty = 27 — arccos(0.9) ~ 5.832158,
si ha: r € Upeyz o + k27, To + k27].

c)zeR.

d) Posto z¢ = cos(27/3) = —0.5, si ha x €]zg, 1].

e) Posto zg = cos(3) ~ —0.989992, si ha = € [—1,x¢][.

)

f) Non esistono valori che verificano la disuguaglianza.

6. Ricercare i valori di = per cui risultano valide le seguenti disuguaglianze:
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a) senx < —/3/2; b) senz > 0.9; c) senx < —1.5;
d) arcsenz > —7/6; e) arcsenz < 1.5; f) arcsenx > —1.6.
Risposta:
a) Posto xg = arcsen(—+/3/2) = —7/3, Ty = 7™ — arcsen(—v/3/2) = 47/3,
si ha:

x € Upey ([F2m — 7/2, k21 — x0[U |k27 + T, k27 + 37/2]).
b) Posto z¢ = arcsen(0.9) ~ 1.119769, Ty = 7 — arcsen(0.9) ~ 2.021822, si
ha: r € Upeyz o + k27, To + k2.
c¢) La disequazione non ¢ mai verificata.
d) Posto z¢ = sen(—n/6) = —0.5, si ha = € |z, 1].
) Posto zg = sen(1.5) ~ 0.997494, si ha = € [—1, xg|.
) x e [=1,1].

e
f

7. Ricercare i valori di z per cui risultano valide le seguenti disuguaglianze:

a) tgxr < —/3/3; b) tgx > 3.9; c) arctgx < —7/6;
d) arctgx > —0.3; e) arctgx > —3.
Risposta:

a) Posto ¢ = arctg(—+/3/3) = —7/6, si ha:
v € Upeyl — /2 + km,xo + k.
b) Posto zy = arctg(3.9) ~ 1.319794, si ha:
r € Upeglro + km, /2 4 knl.
c) Posto z¢ = tg(—m/6) = —v/3/3, si ha x € (—o0, —v/3/3].
d) Posto zg = tg(—0.3) ~ —0.291457, si ha = € |zg, +00).
e)z € R.

8. Ricercare i valori di = per cui risultano valide le seguenti disuguaglianze:

a) cotgx < —v/3/3; b) cotgx > 3.9; c) arccotg x > 27m/3;
d) arccotgz < 3; e) arccotgx < —3.
Risposta:

a) Posto z¢ = arccotg(—v/3/3) = 27/3, si ha:
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b) Posto xy = arccotg(3.9) ~ 0.251003, si ha:

r € Upeylkm, xo + k.
¢) Posto xg = cotg(2m/3) = —v/3/3, si ha 2 € (—o0, 2]
d) Posto z¢ = cotg(3) ~ —7.01525, si ha x € |zg, +00).

e) Mai verificata.

9. Risolvere le seguenti disequazioni:
a) arccotg(log;o(z + 1)) < 7/2.
b) arctg(log;o ) > 0.
c) 32T —4(3%) + 3 < 0.
d) log1/2(:17 —br—4)> —1.
) logyo(z% — 3z +12) > 1.
) Va2 +3x+6> 2.
g) (3)°%* < (3)°.
h) sen(logg x) > 0.
i) arccotg(4® —1) > 7/2.
1) arctg(4® —4) > 0.
Risposta:

@

—1,(5 — V41)/2[U](5 + V/41)/2,6].
—00,1]U [2,400).

(—o0, —2[U] —1,400).

)z € [27,+00).

h) 2 € Upe z]10%F7, 10K+ D,

x € (—o0,0].

€1, +o0).

10. Risolvere le seguenti disequazioni:
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a) z(arctg(4” — 1)) > 0; b) x(arctg(4*) — 1) > 0;
2% — 3(2%) + 2
: 41 21 <o
arccotg x — /2 >0 ) logig 2 + 2 logo | <0;
log1 (2% — 42 — 3) 2 1
€) —= > 0; ) ”52+7er S92
2243z +6 -2 2 -z 41

g) logyo(x — 1)] arctg(logyg(¢) — 1) < 0;  h) (Jarctga| — 1) (2 — 1) <0.

Risposta:
a) X =R —{0}.
b) X = (—00,0[U]log,(tg 1), +00).
c) X = (—o0,0[U 0, 1].
d) X =]0.1, /10[.
) X =] —2,-1U]2-2v2,2 - VT[U]2+ V7,2 + 2V2[.
f) X =](3-+5)/2,(3 +5)/2[.
X
X

—] —tg1,—1[U]L,tg1].



