
matemati
a di basePasquale L. De AngelisEser
izi relativi al 
apitolo VIINel seguito sono riportati al
uni eser
izi utili a veri�
are la qualità della
onos
enza a
quisita sugli argomenti sviluppati nel 
apitolo VII del volume.Si 
onsiglia 
aldamente di a�rontarli solo dopo aver studiato l'intero 
api-tolo, aver 
ompreso gli esempi ivi riportati e risolto gli eser
izi di 
ontrollosuggeriti.1. Risolvere la disequazione x4 + x3 − x− 1 > 0.Risposta: Il polinomio si fattorizza 
ome:
x4 + x3 − x− 1 = (x+ 1)(x− 1)(x2 + x+ 1)per 
ui risulta positivo per x ∈ (−∞,−1[∪ ]1,+∞).2. Risolvere la disequazione x4 + 3x3 + 4x2 + 3x+ 1 < 0.Risposta: Il polinomio si fattorizza 
ome:

x4 + 3x3 + 4x2 + 3x+ 1 = (x+ 1)2(x2 + x+ 1),per 
ui il polinomio è sempre maggiore di zero tranne per x = −1 doverisulta uguale a zero.3. Ri
er
are i valori di x per 
ui risultano valide le seguenti disuguaglianze:a) x3 > 8; b) x5 ≤ −8; 
) x3 < 3; d) x2 > 0; e) x2 > 5;f) x6 > −1.Risposta:a) Posto x0 =
3
√
8 = 2, si ha x ∈ ]x0,+∞).b) Posto x0 =

5
√
−8 ≃ −1.5157, si ha x ∈ (−∞, x0].
) Posto x0 =

3
√
3 ≃ 1.4422, si ha x ∈ (−∞, x0[.



Capitolo VII 2d) Posto x0 = 0, si ha x ∈ R − {x0}.e) Posto x1 = −
√
5 ≃ −2.2361, x2 =

√
5 ≃ 2.2361, si ha:

x ∈ (−∞, x1[∪ ]x2,+∞).f) x ∈ R .4. Ri
er
are i valori di x per 
ui risultano valide le seguenti disuguaglianze:a) 5x > 125; b) 10x > −3; 
) (13)x ≥ 8; d) log10 x < π;e) log1/2 x < −2; f) log3 x >
√
2.Risposta:a) Posto x0 = log5 125 = 3, si ha x ∈ ]x0,+∞).b) x ∈ R .
) Posto x0 = log1/3 8 ≃ −1.8928, si ha x ∈ (−∞, x0].d) Posto x0 = 10π ≃ 1385.16, si ha x ∈ ]0, x0].e) Posto x0 = (12 )

−2 = 4, si ha x ∈ ]x0,+∞).f) Posto x0 = 3
√
2 ≃ 4.7287, si ha x ∈ ]x0,+∞).5. Ri
er
are i valori di x per 
ui risultano valide le seguenti disuguaglianze:a) cos x > −

√
3/2; b) cos x ≤ 0.9; 
) cos x > −1.5;d) arccos x < 2π/3; e) arccos x > 3; f) arccos x < −1.Risposta:a) Posto x0 = arccos(−

√
3/2) = 5π/6, x0 = 2π − arccos(−

√
3/2) = 7π/6,si ha:

x ∈ ⋃

k∈Z
([k2π, x0 + k2π[∪ ]x0 + k2π, (k + 1)2π]).b) Posto x0 = arccos(0.9) ≃ 0.451027, x0 = 2π − arccos(0.9) ≃ 5.832158,si ha: x ∈ ⋃

k∈Z
[x0 + k2π, x0 + k2π].
) x ∈ R .d) Posto x0 = cos(2π/3) = −0.5, si ha x ∈ ]x0, 1].e) Posto x0 = cos(3) ≃ −0.989992, si ha x ∈ [−1, x0[.f) Non esistono valori 
he veri�
ano la disuguaglianza.6. Ri
er
are i valori di x per 
ui risultano valide le seguenti disuguaglianze:



Capitolo VII 3a) senx < −
√
3/2; b) senx > 0.9; 
) senx < −1.5;d) arcsenx > −π/6; e) arcsenx < 1.5; f) arcsenx > −1.6.Risposta:a) Posto x0 = arcsen(−

√
3/2) = −π/3, x0 = π − arcsen(−

√
3/2) = 4π/3,si ha:

x ∈ ⋃

k∈Z
([k2π − π/2, k2π − x0[∪ ]k2π + x0, k2π + 3π/2]).b) Posto x0 = arcsen(0.9) ≃ 1.119769, x0 = π− arcsen(0.9) ≃ 2.021822, siha: x ∈

⋃

k∈Z
[x0 + k2π, x0 + k2π].
) La disequazione non è mai veri�
ata.d) Posto x0 = sen(−π/6) = −0.5, si ha x ∈ ]x0, 1].e) Posto x0 = sen(1.5) ≃ 0.997494, si ha x ∈ [−1, x0[.f) x ∈ [−1, 1].7. Ri
er
are i valori di x per 
ui risultano valide le seguenti disuguaglianze:a) tg x < −

√
3/3; b) tg x > 3.9; 
) arctg x < −π/6;d) arctg x > −0.3; e) arctg x > −3.Risposta:a) Posto x0 = arctg(−

√
3/3) = −π/6, si ha:

x ∈ ⋃

k∈Z
]− π/2 + kπ, x0 + kπ[.b) Posto x0 = arctg(3.9) ≃ 1.319794, si ha:

x ∈ ⋃

k∈Z
]x0 + kπ, π/2 + kπ[.
) Posto x0 = tg(−π/6) = −

√
3/3, si ha x ∈ (−∞,−

√
3/3[.d) Posto x0 = tg(−0.3) ≃ −0.291457, si ha x ∈ ]x0,+∞).e) x ∈ R .8. Ri
er
are i valori di x per 
ui risultano valide le seguenti disuguaglianze:a) cotg x < −

√
3/3; b) cotg x > 3.9; 
) arccotg x > 2π/3;d) arccotg x ≤ 3; e) arccotg x < −3.Risposta:a) Posto x0 = arccotg(−

√
3/3) = 2π/3, si ha:

x ∈ ⋃

k∈Z
]x0 + kπ, π + kπ[.



Capitolo VII 4b) Posto x0 = arccotg(3.9) ≃ 0.251003, si ha:
x ∈ ⋃

k∈Z
]kπ, x0 + kπ[.
) Posto x0 = cotg(2π/3) = −

√
3/3, si ha x ∈ (−∞, x0[.d) Posto x0 = cotg(3) ≃ −7.01525, si ha x ∈ ]x0,+∞).e) Mai veri�
ata.9. Risolvere le seguenti disequazioni:a) arccotg(log10(x+ 1)) < π/2.b) arctg(log10 x) > 0.
) 32x − 4(3x) + 3 < 0.d) log1/2(x2 − 5x− 4) > −1.e) log10(x2 − 3x+ 12) ≥ 1.f) √

x2 + 3x+ 6 > 2.g) (12 )log3 x < (12)
3.h) sen(log10 x) > 0.i) arccotg(4x − 1) > π/2.l) arctg(4x − 4) > 0.Risposta:a) x ∈ ]0,+∞).b) x ∈ ]1,+∞).
) x ∈ ]0, 1[.d) x ∈ ]− 1, (5−
√
41)/2[∪ ](5 +

√
41)/2, 6[.e) x ∈ ]−∞, 1] ∪ [2,+∞).f) x ∈ (−∞,−2[∪ ]− 1,+∞).g) x ∈ [27,+∞).h) x ∈ ⋃

k∈Z
]102kπ, 10(2k+1)π [.i) x ∈ (−∞, 0[.l) x ∈ ]1,+∞).10. Risolvere le seguenti disequazioni:



Capitolo VII 5a) x(arctg(4x − 1)) > 0; b) x(arctg(4x)− 1) > 0;
) 22x − 3(2x) + 2

arccotg x− π/2
> 0; d) log10 x+ 2 |log10 x| − 1 < 0;e) log 1

2

(x2 − 4x− 3)
√
x2 + 3x+ 6− 2

> 0; f) x2 + x+ 1

x2 − x+ 1
> 2;g) |log10(x− 1)| arctg(log10(x)− 1) ≤ 0; h) (|arctg x| − 1) (x2 − 1) < 0.Risposta:a) X = R − {0}.b) X = (−∞, 0[∪ ] log4(tg 1),+∞).
) X = (−∞, 0[∪ ]0, 1[.d) X =]0.1, 3

√
10[.e) X =]− 2,−1[∪ ]2− 2

√
2, 2−

√
7[∪ ]2 +

√
7, 2 + 2

√
2[.f) X =](3−

√
5)/2, (3 +

√
5)/2[.g) X =]1, 10].h) X =]− tg 1,−1[∪ ]1, tg 1[.


