
matemati
a di basePasquale L. De AngelisEser
izi relativi al 
apitolo VIIINel seguito sono riportati al
uni eser
izi utili a veri�
are la qualità della
onos
enza a
quisita sugli argomenti sviluppati nel 
apitolo VIII del volume.Si 
onsiglia 
aldamente di a�rontarli solo dopo aver studiato l'intero 
api-tolo, aver 
ompreso gli esempi ivi riportati e risolto gli eser
izi di 
ontrollosuggeriti.1. Sia X = ]0, 2]. Controlliamo se i seguenti valori sono o meno punti dia

umulazione per X: x1 = −1, x2 = 0, x3 = 1, x4 = 2.Risposta: Il punto x1 non è di a

umulazione per X, gli altri sì.2. Consideriamo una funzione f(x) de�nita in X =] − 2,−1[∪ {x : x =
1/n, n ∈ N } ∪ N . In quali valori di R si può e�ettuare il limite di f?Risposta: X = [−2,−1] ∪ {0} ∪ {+∞}.3. Cal
olare i limiti di tutte le funzioni elementari agli estremi del loro
ampo di esistenza.



Capitolo VIII 2Risposta:
lim

x→−∞

x2n = +∞ lim
x→+∞

x2n = +∞
lim

x→−∞

x2n+1 = −∞ lim
x→+∞

x2n+1 = +∞
lim

x→0+
n
√
x =

n
√
0 = 0 lim

x→+∞

n
√
x = +∞

lim
x→−∞

ax = 0, a > 1 lim
x→+∞

ax = +∞, a > 1

lim
x→−∞

ax = +∞, 0 < a < 1 lim
x→+∞

ax = 0, 0 < a < 1

lim
x→0+

loga x = −∞, a > 1 lim
x→+∞

loga x = +∞, a > 1

lim
x→0+

loga x = +∞, 0 < a < 1 lim
x→+∞

loga x = −∞, 0 < a < 1

lim
x→0+

xα = 0α = 0, α > 0 lim
x→+∞

xα = +∞, α > 0

lim
x→0+

xα = +∞, α < 0 lim
x→+∞

xα = 0, α < 0

lim
x→−∞

senx non esiste lim
x→+∞

senx non esiste

lim
x→−∞

cos x non esiste lim
x→+∞

cos x non esiste

lim
x→−∞

tg x non esiste lim
x→+∞

tg x non esiste

lim
x→−∞

cotg x non esiste lim
x→+∞

cotg x non esiste

lim
x→π/2−

tg x = +∞ lim
x→π/2+

tg x = −∞

lim
x→0−

cotg x = −∞ lim
x→0+

cotg x = +∞
lim

x→π/2
tg x non esiste lim

x→0
cotg x non esiste

lim
x→−1

arcsen x = arcsen(−1) = −π/2 lim
x→1

arcsenx = arcsen(1) = π/2

lim
x→−1

arccos x = arccos(−1) = π lim
x→1

arccos x = arccos(1) = 0

lim
x→−∞

arctg x = −π/2 lim
x→+∞

arctg x = π/2

lim
x→−∞

arccotg x = π lim
x→+∞

arccotg x = 04. Cal
olare i seguenti limiti:
a) lim

x→+∞

elog1/2 x, b) lim
x→−∞

(

1

x2

)arccotg x

,

c) lim
x→0

(sen(x) + 1)x, d) lim
x→0+

(cos x+ 1)log x,

e) lim
x→0+

(log senx)
√
1 + x, f) lim

x→−∞

(1−
(

1

2

)x

) arctg x,

g) lim
x→π

(cos x)x
2), h) lim

x→−∞

(arctg x)x.



Capitolo VIII 3Risposta:
a) lim

x→+∞

elog1/2 x = 0, b) lim
x→−∞

(

1

x2

)arccotg x

= 0,

c) lim
x→0

(sen(x) + 1)x = 1, d) lim
x→0+

(cos x+ 1)log x = 0,

e) lim
x→0+

(log senx)
√
1 + x = −∞, f) lim

x→−∞

(1−
(

1

2

)x

) arctg x = +∞,

g) non esiste, h) non esiste.5. Cal
olare i seguenti limiti:
a) lim

x→+∞

x

arctg x− π/2
, b) lim

x→+∞

1
x − 1

arctg x− π/2
,

c) lim
x→0

cosx

x
, d) lim

x→0+

cos x

x
,

e) lim
x→0−

senx− 1

x
, f) lim

x→1−

cosx+ 1

log x
,

g) lim
x→0+

senx− 1

x
, h) lim

x→1+

cos x+ 1

log x
.Risposta:

a) lim
x→+∞

x

arctg x− π/2
=

+∞
0−

= −∞, b) lim
x→+∞

1
x − 1

arctg x− π/2
=

−1

0−
= +∞,

c) lim
x→0

cos x

x
= non esiste, d) lim

x→0+

cos x

x
=

1

0+
= +∞,

e) lim
x→0−

senx− 1

x
=

−1

0−
= +∞, f) lim

x→1−

cos x+ 1

log x
=

cos 1 + 1

0−
= −∞,

g) lim
x→0+

senx− 1

x
=

−1

0+
= −∞, h) lim

x→1+

cos x+ 1

log x
=

cos 1 + 1

0+
= +∞.6. Cal
olare il seguente limite:

lim
x→∞

x senx

x+ 1
.



Capitolo VIII 4Risposta: La funzione si presenta 
ome rapporto di due funzioni dove,però, quella a numeratore non ammette limite per x 
he tende a +∞.Non è, quindi, possibile né appli
are il teorema del rapporto né asserire
he il limite non esiste. Proviamo ad appli
are il 
riterio del 
onfronto: ivalori assunti dalla funzione possono essere 
ir
os
ritti nel modo seguente:
− x

x+ 1
≤ x senx

x+ 1
≤ x

x+ 1
.In questo 
aso, si ha:

lim
x→+∞

− x

x+ 1
= lim

x→+∞

−x+ 1− 1

x+ 1
= lim

x→+∞

−x+ 1

x+ 1
+

1

x+ 1
= −1+0 = −1.Analogamente, si ha:

lim
x→+∞

x

x+ 1
= 1.Si può, quindi, asserire solo 
he, se il limite della funzione esiste, allo-ra dovrà essere 
ompreso tra −1 e 1. Per veri�
arne o meno l'esisten-za appli
hiamo la de�nizione di limite e 
ontrolliamo 
he la seguentedisequazione:

∣

∣

∣

∣

x senx

x+ 1
− l

∣

∣

∣

∣

< ǫ, ∀ ǫ > 0,
on l ∈ [−1, 1], sia soddisfatta in un intorno di +∞ ossia per x su�
ien-temente grande. Con sempli
i 
al
oli, la disequazione diventa:
(l − ǫ)

x+ 1

x
< senx < (l + ǫ)

x+ 1

x
.Si

ome, al 
res
ere di x, la funzione seno assume tutti i valori 
ompresitra −1 e 1, la disuguaglianza pre
edente potrà essere soddisfatta se, perogni s
elta di l ∈ [−1, 1] e ǫ > 0, risulta:

(l − ǫ)
x+ 1

x
< −1, 1 < (l + ǫ)

x+ 1

x
.Notando 
he:

lim
x→+∞

x+ 1

x
= 1,e, quindi, 
he, per x abbastanza grande:

1− ǫ <
x+ 1

x
< 1 + ǫ,



Capitolo VIII 5risulta:
(l − ǫ)(1− ǫ) < −1, 1 < (l + ǫ)(1 + ǫ).Quest'ultime relazioni sono evidentemente false per ǫ su�
ientementepi

olo. Si 
on
lude 
he non esiste il limite proposto.


