
matemati
a di basePasquale L. De AngelisEser
izi relativi al 
apitolo XINel seguito sono riportati al
uni eser
izi utili a veri�
are la qualità della
onos
enza a
quisita sugli argomenti sviluppati nel 
apitolo XI del volume.Si 
onsiglia 
aldamente di a�rontarli solo dopo aver studiato l'intero 
api-tolo, aver 
ompreso gli esempi ivi riportati e risolto gli eser
izi di 
ontrollosuggeriti.1. Cal
olare i seguenti limiti:
a) lim

x→+∞

1 + x− 2x3, b) lim
x→−∞

1 + x− 2x3,

c) lim
x→+∞

x4 − 2x3 + 3, d) lim
x→−∞

x4 − 2x3 + 3,

e) lim
x→+∞

x3 − 100x2 − 100x, f) lim
x→−∞

x3 − 100x2 − 100x.Risposta:
a) lim

x→+∞

1 + x− 2x3 = −∞, b) lim
x→−∞

1 + x− 2x3 = +∞,

c) lim
x→+∞

x4 − 2x3 + 3 = +∞, d) lim
x→−∞

x4 − 2x3 + 3 = +∞,

e) lim
x→+∞

x3 − 100x2 − 100x = +∞, f) lim
x→−∞

x3 − 100x2 − 100x = −∞.2. Cal
olare i seguenti limiti:
a) lim

x→+∞

2− 5x4 + 2x3

3x2 − 2x4 + 3x
, b) lim

x→−∞

2− 5x4 + 2x3

3x2 − 2x4 + 3x
,

c) lim
x→+∞

3x+ 4x4 − x3

x3 − 2x+ 3
, d) lim

x→−∞

3x+ 4x4 − x3

x3 − 2x+ 3
,

e) lim
x→+∞

1 + x2 − 2x3

3x2 − 2x4 + 3
, f) lim

x→−∞

1 + x2 − 2x3

3x2 − 2x4 + 3
.



Capitolo XI 2Risposta:
a) lim

x→+∞

2− 5x4 + 2x3

3x2 − 2x4 + 3x
=

5

2
, b) lim

x→−∞

2− 5x4 + 2x3

3x2 − 2x4 + 3x
=

5

2
,

c) lim
x→+∞

3x+ 4x4 − x3

x3 − 2x+ 3
= +∞, d) lim

x→−∞

3x+ 4x4 − x3

x3 − 2x+ 3
= −∞,

e) lim
x→+∞

1 + x2 − 2x3

3x2 − 2x4 + 3
= 0, f) lim

x→−∞

1 + x2 − 2x3

3x2 − 2x4 + 3
= 0.3. Controllare se le funzioni:

f1(x) = x, f2(x) = arctg x, f3(x) =
1

x− 1
,sono in�niti o in�nitesimi in qual
he punto in 
ui può essere e�ettuato illimite.Risposta: La funzione x è in�nitesima in zero, in�nita in ±∞. Lafunzione arctg x è in�nitesima in zero. La funzione 1

x− 1
è in�nita inuno, in�nitesima in ±∞.4. Utilizzando i limiti riportati nella tabella dei limiti notevoli riportati apagina 203 del testo (
apitolo VIII), determinare gli ordini degli in�niti
he 
ompongono limiti ivi presenti non
hé gli eventuali in�niti ad essiequivalenti.Risposta:

infinito
Infinito x0 ordine equivalente

a) loga x +∞ arbitrariamente −
piccolo

b) loga x 0 arbitrariamente −
piccolo

c) ax, a > 1 +∞ arbitrariamente −
grande

d) ax, 0 < a < 1 −∞ arbitrariamente −
grande



Capitolo XI 35. Cal
olare l'ordine dei seguenti in�niti in +∞ e s
rivere gli eventuali in-�niti 
ampione equivalenti:a) f(x) = x2ex; b) f(x) = √
x4 + 1; 
) f(x) = x

√
x4 + 1.Risposta:a) ord

x→+∞

f(x) > k, ∀ k > 0;b) ord
x→+∞

f(x) = 2, f(x) equivale
x→+∞

x2;
) ord
x→+∞

f(x) = 3, f(x) equivale
x→+∞

x3;6. Cal
olare i seguenti limiti:
a) lim

x→+∞

3x − 5x4 + 2x3

3x2 − 2x4 + 3 · 2x , b) lim
x→−∞

0.3x − 5x4 + 2x3

3x2 − 2x4 + 3 · 0.2x

c) lim
x→+∞

10x + 4x4 − x3

x3 − 2x− 10x
, d) lim

x→−∞

2 · 0.1x + 4x4 − x3

x3 − 2x+ 0.1x
,

e) lim
x→+∞

x2 − 2x3 − 3x

3x2 − 2x4 + 5x
, f) lim

x→−∞

x2 − 2x3 − 0.3x

3x2 − 2x4 + 0.5x
,

g) lim
x→+∞

x−√
x

x+
√
x
, h) lim

x→−∞

x+
√
x2 + x

x+ 1
.Risposta:

a) lim
x→+∞

3x − 5x4 + 2x3

3x2 − 2x4 + 3 · 2x = +∞, b) lim
x→−∞

0.3x − 5x4 + 2x3

3x2 − 2x4 + 3 · 0.2x = 0

c) lim
x→+∞

10x + 4x4 − x3

x3 − 2x− 10x
= −1, d) lim

x→−∞

2 · 0.1x + 4x4 − x3

x3 − 2x+ 0.1x
= 2,

e) lim
x→+∞

x2 − 2x3 − 3x

3x2 − 2x4 + 5x
= 0, f) lim

x→−∞

x2 − 2x3 − 0.3x

3x2 − 2x4 + 0.5x
= −∞,

g) lim
x→+∞

x−√
x

x+
√
x
= 1, h) lim

x→−∞

x+
√
x2 + x

x+ 1
= 0.7. Utilizzando i limiti riportati nella tabella dei limiti notevoli riportati apagina 203 del testo (
apitolo VIII), determinare gli ordini degli in�nite-simi ivi presenti non
hè gli eventuali in�nitesimi 
ampione equivalenti.



Capitolo XI 4Risposta:
infinitesimo

Infinitesimo x0 ordine equivalente

a) tg x 0 1 x
b) 1− cos x 0 2 1

2x
2

c) arcsen x 0 1 x
d) arctg x 0 1 x
e) loga(1 + x) 0 1 x loga e
f) log(1 + x) 0 1 x
g) ax − 1 0 1 x log a
h) ex − 1 0 1 x
i) ax, a > 1 −∞ > k,∀ k > 0 −
l) ax, 0 < a < 1 +∞ > k,∀ k > 0 −8. Cal
olare l'ordine e gli eventuali in�nitesimi 
ampione equivalenti dei se-guenti in�nitesimi in zero:a) f(x) = x

√
1− cos x; b) f(x) = log2(1 + x)(10x − 1);
) f(x) = tg x
√
sen4 x.Risposta:a) ord

x→0
f(x) = 2, f(x) equivale

x→0

√
0.5x2;b) ord

x→0
f(x) = 3, f(x) equivale

x→0
x3 log 10;
) ord

x→0
f(x) = 3, f(x) equivale

x→0
x3.9. Cal
olare i seguenti limiti:

a) lim
x→1

sen2(x− 1)

2(x− 1) log(x2)
;

b) lim
x→−1+

x
√
x+ 1 + sen(x+ 1)

x+ 1
;

c) lim
x→0

x · 10x log2(1 + x)

x3 + tg4 x
.



Capitolo XI 5Risposta:
a) lim

x→1

sen2(x− 1)

2(x− 1) log(x2)
=

1

4
;

b) lim
x→−1+

x
√
x+ 1 + sen(x+ 1)

x+ 1
= 0;

c) lim
x→0

x · 10x log2(1 + x)

x3 + tg4 x
= 1.10. Cal
olare il seguente limite:

lim
x→0+

xe1/x.Risposta: Il limite si presenta nella forma 0·(+∞) 
he si può ri
ondurreal seguente rapporto:
lim

x→0+
xe1/x = lim

x→0+

e1/x

1/x
,
he si presenta in forma indeterminata +∞/(+∞). Appli
ando la regoladi L'H�pital, si ha:

lim
x→0+

−1
x2 e

1/x

−1
x2

= lim
x→0+

e1/x = +∞,da 
ui:
lim

x→0+
xe1/x = +∞.11. Cal
olare i seguenti limiti:a) lim

x→0−
xe1/x; b) lim

x→0−
log(−x)e1/x;
) lim

x→−∞

ex
√

x2 + 1; d) lim
x→+∞

(1/2)x3x.Risposta:a) lim
x→0+

xe1/x = 0; b) lim
x→0−

log(−x)e1/x = 0;
) lim
x→−∞

ex
√

x2 + 1 = 0; d) lim
x→+∞

(1/2)x3x = +∞.



Capitolo XI 612. Cal
olare i seguenti limiti:a) lim
x→+∞

(1/x)1/x; b) lim
x→0

| log(x)|x;
) lim
x→−∞

√

x2 + 1
log(1+x); d) lim

x→−∞

2(1 + ex)x.Risposta:a) lim
x→+∞

(1/x)1/x = 1; b) lim
x→0

| log(x)|x = 1;
) lim
x→−∞

√

x2 + 1
log(1+x)

= 1; d) lim
x→−∞

(1 + ex)x = 2.13. Cal
olare i seguenti limiti:
a) lim

x→0+

√
arctg x log x; b) lim

x→0+
log 2x− log(ex − 1);

c) lim
x→0

x− tg x

x− senx
; d)lim

x→0

x− tg x

log2(1 + x)
;

e) lim
x→−∞

ex
√

x2 + 1; f) lim
x→1

log x · x
2 + x+ 1√
x− 1

;

g) lim
x→+∞

arctg x− π/2

log(1 + 1
x)

; h)lim
x→0

arccotg(
1

x
) log x2.Risposta:

a) lim
x→0+

√
arctg x log x = 0; b) lim

x→0+
log 2x− log(ex − 1) = log 2;

c) lim
x→0

x− tg x

x− senx
= −2; d) lim

x→0

x− tg x

log2(1 + x)
= 0;

e) lim
x→−∞

ex
√

x2 + 1 = 0; f) lim
x→1

log x · x
2 + x+ 1√
x− 1

= 6;

g) lim
x→+∞

arctg x− π/2

log(1 + 1
x)

= −1;

h) 6 ∃ lim
x→0

arccotg(
1

x
) log x2 ma lim

x→0−
arccotg(

1

x
) log x2 = −∞

e lim
x→0+

arccotg(
1

x
) log x2 = 0.


