MATEMATICA DI BASE
Pasquale L. De Angelis

Esercizi relativi al capitolo XI

Nel seguito sono riportati alcuni esercizi utili a verificare la qualita della
conoscenza acquisita sugli argomenti sviluppati nel capitolo XI del volume.

Si consiglia caldamente di affrontarli solo dopo aver studiato l'intero capi-
tolo, aver compreso gli esempi ivi riportati e risolto gli esercizi di controllo

suggeriti.

1. Calcolare i seguenti limiti:

a) lim 1+ — 223

T—r—+00 T—r—00
¢) lim z*—223+3, d) lim z*—223+3,
T—>+00 r——00
e) lim z® —100z% — 100z, f) lim 2® — 100z% — 100z.
T—>+00 r——00
Risposta:
a) lim 14z —22% = —oo0, b) lim 1+ 2 — 223 = 400,
T—=+00 T——00
¢) lim z* — 223 +3 = 400, d) lim z* -2z +3 = 400,
r——+00 r——00
e) lim x3—1002? — 1002 = 400, f) lim z* — 1002 — 1002 = —oc0.
r——+00 r——00
2. Calcolare i seguenti limiti:
)r2—w+w b) 1 2 — bat + 223
a) lim —s—————— im ————
z—+o03x2 — 22* + 3’ z——o03x? — 22* + 3’
)l 3z + 4at — 23 O 1 3z + 42t — 23
¢) lim ——— im —————
ztoo g8 — 20 +3 7 z—oc0 13— 2w 43’
1422 — 223 1+2?— 223
o) +x T £) lim +x T

x—1>I—|r—loo 312 — 2044+ 3’

b) lim 1+ 2 — 223,

t5-003z2 — 224 + 3’
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Risposta:
. 2—bz*+22% 5 . 2-b5x*+223 5
a) lim ——F——— = —| b) lm ———F——— = =,
z=too3x? — 224+ 3z 2 t——003x2 — 224+ 3z 2
. 3z + 4at — 23 . 3x + 4z — 23
VT ey T Ve ey T
) 1+ 22— 223 ) 1+ 22 —223
) wETOOZ%mz — 224 4+3 0, £ mEIElooi%mQ — 22443 0
3. Controllare se le funzioni:
1

fi(x) =z, fo(x) = arctgz, f3(z) = 7

sono infiniti o infinitesimi in qualche punto in cui pud essere effettuato il
limite.
Risposta: La funzione x ¢ infinitesima in zero, infinita in +oo. La

funzione arctg x ¢ infinitesima in zero. La funzione é infinita in

uno, infinitesima in £oo.

4. Utilizzando i limiti riportati nella tabella dei limiti notevoli riportati a
pagina 203 del testo (capitolo VIII), determinare gli ordini degli infiniti
che compongono limiti ivi presenti nonché gli eventuali infiniti ad essi

equivalenti.
Risposta:
infinito
Infinito xg | ordine equivalente
a) || log, x +oo | arbitrariamente —
piccolo
b) || log, = 0 arbitrariamente -
piccolo
c) || a®a>1 +o0o | arbitrariamente —
grande
d) || a*,0 < a < 1| —oo | arbitrariamente -
grande
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5. Calcolare l'ordine dei seguenti infiniti in 400 e scrivere gli eventuali in-

finiti campione equivalenti:
a) f(z) = 2%";

Risposta:
a) xg{goof(x) >k, Vk > 0;

b) f(x) = vVt +1;

¢) f(z) =xVat+1.

b) ord f(z) =2, f(z)equivale z?;

T—+00 T—+00
c) xgll:loof(x) =3, f(z) equivale 2,
T—+00

6. Calcolare i seguenti limiti:

)i 3% — b5zt 4 223

a) lim

w—+oo3x? — 204 4 3 - 277
10% + 4z* — 23

¢) lim —/—————
z5Foo 13 — 22 — 10%

. a2 — 223 — 37

o) i T e

g) lim - \/E,
r—4ocox + \/E

Risposta:
) 3% — bzt + 223 N
a 1m = +00
z—+o003x2 — 2:17;l + 33- 22 ’
10* 4+ 4z* —
c) lim 0+ d x:—l,

z—=4o00 3 — 2 — 10%
. x2— 23 — 3%
im — = =

5 Foo 322 — 224 + 57

x—\/i_

)

e)

. 0.3% — 5z + 223
lim
r——003x? — 224 +43 : O%x
2-0.1% + 4z —
d) lim ter -
z>"00 3 —2x 4+ 0.1%
o x? =223 03"
f) lim —— ,
500322 — 22t + 0.5

.o xH+Vrita
h) lim VT

T——00 x+1

b)

, 0.3% — 5zt + 223

lim
r——003x2 — 214 +3-0.2%

2-0.17 + 4zt —2®
r=-c0 3 —2x +0.1%

i 22— 213 —
rr 3z2 — 224 4+ 0.5%
r+vVaitr 0

x+1 -

b)

d)
f)

h)

9

= —007

Tr—r—00

7. Utilizzando i limiti riportati nella tabella dei limiti notevoli riportati a
pagina 203 del testo (capitolo VIII), determinare gli ordini degli infinite-
simi ivi presenti nonché gli eventuali infinitesimi campione equivalenti.
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Risposta:
infinitesimo
Infinitesimo | xg ordine equivalente
a) || tgx 0 1 x
b) || 1 —cosx 0 2 a2
c) || arcsenx 0 1 x
d) || arctg x 0 1 x
e) || log,(1+ ) 0 1 xzlog, e
f) || log(1 + x) 0 1 x
g) || a®* —1 0 1 zloga
h) || e” —1 0 |1 o
i) || a®, a>1 —oo | >k, VE>0]| —
) |[a®, 0<a<1|4o00|>kVE>0|—

8. Calcolare ’ordine e gli eventuali infinitesimi campione equivalenti dei se-
guenti infinitesimi in zero:
2) f@) = ayT—cosz;  b) f(x) = log?(1 +2)(107 — 1);
¢) f(z) =tgrvsentr.

Risposta:
a) ord f(z) = 2, f(x) equivale vV0.52%
z—0 z—0
b) ord f(z) = 3, f(z) equivale z3log 10;
z—0 z—0
c) ord f(z) = 3, f(x) equivale z°.
z—0 z—0

9. Calcolare i seguenti limiti:

2) im sen’(z — 1)
—12(x — 1) log(z?)’
. x/r+1+sen(z+1)
b) lim ;
z——1+ x+1

z-10% log?(1 + )
a—0 a3 4tgtae

c)
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Risposta:

) . sen?(z — 1) 1
a im =
2—12(x — 1) log(z?) 4’
. zvr+1+4sen(z+1)
b) lim =
z——11 rz+1
. 2-10"log?(1 + )
c) lim 3 T
z—0 x° 4+ tg*x

0;

=1.

10. Calcolare il seguente limite:

lim zel/*.

z—0t

Risposta: Illimite si presenta nella forma 0-(4-00) che si puo ricondurre

al seguente rapporto:

el/m

lim ze'/* = lim )
z—0+ a—0+ 1/x

che si presenta in forma indeterminata +o00/(+00). Applicando la regola

di L’Hopital, si ha:

—%el/x
lim *—— = lim el/* = Joo,
xz—07F == xz—07F
da cui:
lim ze'/* = 400
z—07F
11. Calcolare i seguenti limiti:
a) lim zel/?; b) lim log(—xz)e'/®;
z—0~ z—0~
c) lim e*vz?+1; d) lim (1/2)*3".
T——00 r——+00
Risposta:
a) lim ze'/® =0; b) lim log(—xz)e!/* = 0;
z—0t xz—0~
c) lim e"va?2+1=0; d) lim (1/2)*3% = 4o0.
r——00 T—r—+00
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12. Calcolare i seguenti limiti:

l/m
log(14+x
¢) lim vz2+1 e );
T—r—00

Risposta:

a) mll)r}rl (1)) = 1;
)

13. Calcolare i seguenti limiti:

a) lim +/arctg z log x;

z—0t

log(1+
lim Va2+1 o+ _
Tr—r—00

L;

r—tgx
¢)lim ———;
z—=0r —senx

e) lim e*va2+1;

T——00

arctg x — 7r/2
& x—>+oo log(1+ )

Risposta:

a) lim /arctg xlogz = 0;
z—0t

. —tgx

¢)lim——
z—0T — senx

e) lim e"va2+1=0;

Tr——00

arctg r — 7T/2

:(:—>+oo 10g(1-|— )

h) A hm arccotg( ) log 22

b) lim|log(z)[*;
z—0

d) lim 2(1+¢€")".

T——00

b) lim |log(z)]

)

L;

lim (14€%)" =2.

r——00

b) lim log2z — log(e® — 1);

z—0t
. T —tgx
hmzi;
m—)O]og (1 + $)
2+ x+ I

£)lim log z - e
h)hm arccotg( )log 2.

b) lim log2z — log(e® — 1) = log 2;
z—0t+
T —tgx
im ———— = 0;
z—0]og (1 + x)
2
. r“+x+1
Dimloes =7 =6
1
ma lim arccotg( )log 22 = —oc0

z—0~

e lim arccotg( )log 22 = 0.
z—07t



