
matemati
a di basePasquale L. De AngelisEser
izi relativi al 
apitolo XVIINel seguito sono riportati al
uni eser
izi utili a veri�
are la qualità della
onos
enza a
quisita sugli argomenti sviluppati nel 
apitolo XVII del volume.Si 
onsiglia 
aldamente di a�rontarli solo dopo aver studiato l'intero 
api-tolo, aver 
ompreso gli esempi ivi riportati e risolto gli eser
izi di 
ontrollosuggeriti.1. Risolvere il sistema:














2x1 + x2 + 4x3 + 3x4 = 9
4x1 + 3x2 + 2x3 + x4 = 10
3x1 + 4x2 + x3 + 2x4 = 10
x1 + 2x2 + 3x3 + 4x4 = 10Risposta: Sistema in
ompatibile. Appli
ando la trasformazione diGauss, l'ultima equazione diventa impossibile.2. Risolvere il sistema:















x1 + x2 + 3x3 − 3x4 = 2
2x1 − 2x2 + x3 − x4 = 0
2x1 − 2x2 − x3 + 3x4 = 2
x1 − x2 − 3x3 + x4 = −2Risposta: Il sistema ammette un'uni
a soluzione:

x =
(

1 1 1 1
)T

.



Capitolo XVII 23. Risolvere il sistema:














2x1 + x2 + 4x3 + 3x4 = 10
4x1 + 3x2 + 2x3 + x4 = 10
3x1 + 4x2 + x3 + 2x4 = 10
x1 + 2x2 + 3x3 + 4x4 = 10Risposta: Sistema dotato di in�nite soluzioni. Appli
ando la trasfor-mazione di Gauss, la penultima e l'ultima equazioni diventano 
oin
iden-ti. Il sistema si ridu
e allora a:







2x1 + x2 + 4x3 + 3x4 = 10
x2 − 6x3 − 5x4 = −10

x3 + x4 = 2
he, ponendo x4 = t, ammette le seguenti soluzioni:
x =

(

t 2− t 2− t t
)T

, ∀ t ∈ R .4. Controllare se i seguenti vettori sono ortogonali:
a) a = (1, 1, 3), b = (1, 2,−1); b) c = (1,−1, 2), d = (2, 1,−1).Risposta:a) Vettori ortogonali;b) Vettori non ortogonali.5. Cal
olare i determinanti delle seguenti matri
i:

A =





2 −1 3
0 2 −1
4 −1 5



 , B =





0 1 1
1 3 −1

−4 −2 3



 .Risposta:
det(A) = −2, det(B) = 11.6. Cal
olare, se esistono, le matri
i inverse delle matri
i A e B:

A =





0 0 1
1 3 1
0 1 3



 , B =

(

3 1
4 2

)

.



Capitolo XVII 3Risposta:
A−1 =





8 1 −3
−3 0 1
1 0 0



 , B−1 =
1

2

(

2 −1
−4 3

)

.7. Determinare il rango della matri
e:
A =





2 3 −6 1
3 0 1 −4
1 −3 7 −5



 .Risposta: La matri
e possiede minori di ordine 1, 2 e 3. Si

ome tuttii quattro minori di ordine 3 sono uguali a zero:
∣

∣

∣

∣

∣

∣

2 3 −6
3 0 1
1 −3 7

∣

∣

∣

∣

∣

∣

=

∣

∣

∣

∣

∣

∣

2 3 1
3 0 −4
1 −3 −5

∣

∣

∣

∣

∣

∣

=

∣

∣

∣

∣

∣

∣

2 −6 1
3 1 −4
1 7 −5

∣

∣

∣

∣

∣

∣

=

∣

∣

∣

∣

∣

∣

3 −6 1
0 1 −4

−3 7 −5

∣

∣

∣

∣

∣

∣

= 0,mentre ha almeno un minore di ordine 2 diverso da zero:
∣

∣

∣

∣

2 3
3 0

∣

∣

∣

∣

= −9,si ha 
he r(A)=2.8. Assegnati i vettori:
a1 =





2
0
1



 , a2 =





−1
2
1



 , a3 =





3
3
2



 ,
ontrollare se 
ostituis
ono una base per R 3.Risposta: I vettori 
ostituis
ono una base per R 3.9. Assegnato il sistema lineare:
{

2x1 − 3x2 = 1
x1 + x2 = 3

,de
idere, tramite il determinante di A, se ammette soluzione e, in 
asoa�ermativo, determinarne le 
omponenti.



Capitolo XVII 4Risposta: Il sistema ammette un'uni
a soluzione di 
omponenti x1 = 2e x2 = 1.10. Assegnato il sistema lineare:






2x1 − 3x2 + x3 = 1
x1 − x2 − 2x3 = 1
x1 − 2x2 + 3x3 = 3

,de
idere, tramite il determinante di A, se ammette soluzione e, in 
asoa�ermativo, determinarne le 
omponenti.Risposta: Non è possibile de
idere sull'esistenza o meno di soluzioni.11. Considerato il sistema lineare:






2x1 + x2 = 1
2x1 + 2x2 = 2
x1 − x2 = 1

,
ontrollare se risulta 
ompatibile.Risposta: Non 
ompatibile in quanto r(A)=2 e r(Ab)=3.12. Considerato il sistema lineare:






2x1 + x2 = 3
2x1 + 2x2 = 2
x1 − x2 = 3

,
ontrollare se risulta 
ompatibile.Risposta: Compatibile.


